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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z z zakresu fizyki zjawisk i nauki o materiatach (m.in. wymiana ciepta,
przeptywy, naprezenia, materiatoznawstwo, krystalizacja, przemiany fazowe), systemach geometrii CAD
oraz podstaw inzynierii wytwarzania. Pozyskiwania informac;ji z literatury polskiej i obcojezycznej oraz z
internetu, potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do wyboru strategii wyboru technologii. Ponadto rozumienie
koniecznosci uczenia sie, zdobywania nowej wiedzy i wspotpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Opanowanie podstaw aplikacji teorii przeptywu energii i masy w modelowaniu i symulacji procesow w
technologiach materiatowych (na przyktadzie technologii odlewania).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajgcg
projektowac obiekty i procesy, stosowaé obliczenia inzynierskie, wybierac i oceniaé¢ warianty
rozwigzania; stosowa¢ modelowanie i komputerowe wspomaganie procesu projektowania - [k_w05,
k_wO06]



2. ma podstawowg wiedze z informatyki pozwalajgcg stosowac systemy komputerowego wspomagania
prac inzynierskich cae - [k_w04]

3. ma szczegotowg wiedze z technologii proceséw materiatowych. moze opisywac techniki
przetworstwa metali i ich stopéw - [kK_w12]

4. ma wiedze o metodach numerycznych symulacji zjawisk i proceséw fizycznych, modelowaniu,
symulacji i predykcji struktury i wtasciwosci materiatéw inzynierskich - [k_w15]

Umiejetnosci:

1. potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; potrafi stosowa¢ komputerowe wspomaganie do
rozwigzywania zadan technicznych - [k_u08]

2. do rozwigzywania zadan inzynierskich potrafi stosowaé metody symulacyjne oraz eksperymentalne.
potrafi formutowaé problemy oraz postugiwaé sie metodami matematycznymi w analizie problematyki
technicznej- [k_u10]

3. potrafi projektowac inzynierskie obiekty i procesy techniczne z uwzglednieniem grafiki inzynierskiej
oraz z zastosowaniem komputerowego wspomagania, stosowac¢ termodynamike do opisu zjawisk
fizycznych i modelowania matematycznego wymiany ciepta w procesach technologicznych - [k_u17]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.- [k_k03]

2. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osob - [k_k01]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1%
poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% ? dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1
do 80 ? db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb

Projekt:

Ocena wykonanego projektu wirtualizacji technologii wykonania odlewu:

- projekt wykonany poprawnie, sg drobne btedy obliczeniowe i na rysunkach, student potrafi
odpowiedzie¢ na pytania dotyczace tresci zawartych w projekcie, potrafi opisa¢ czesciowo proces
wypetniania formy, zasilania odlewu i zmiane struktury (50%)ocena -dst,

- projekt wykonany poprawnie, student potrafi odpowiedzie¢ na pytania dotyczgce tresci zawartych w
projekcie, potrafi opisa¢ proces wypetniania formy, zasilania odlewu i zmiane struktury (70-90%)ocena -
db,

- projekt wykonany poprawnie, student potrafi odpowiedzie¢ na pytania dotyczgce tresci zawartych w
projekcie, potrafi opisa¢ proces wypetniania formy, zasilania odlewu i zmiane struktury (powyze;j
90%)ocena - bdb.

Tresci programowe

Wyktad

Zasady formutowania modeli matematyczno-fizycznych. Identyfikacja modeli w procesie
technologicznym. Warunki jednoznacznosci w aspekcie koniecznych uproszczen modeli. Rozwigzania
analityczne i numeryczne. Makro- i mikromodelowanie zjawisk. Zarys teoretycznych podstaw
przeptywow. Zarys podstaw przeptywu ciepta. Zarys podstaw dyfuzji. Zarys podstaw filtracji. Zagadnienia
proste i odwrotne. Wspotczynniki materiatowe i fizyczne wyznaczane z zagadnien odwrotnych.
Modelowanie zjawisk sprzezonych. Modelowanie w zastosowaniu do symulacji komputerowej. Zarys
podstaw stanu naprezenia i odksztatcenia. Przyktady aplikacji w technologiach przetwarzania
materiatow.

Projekt:

Opracowanie projektu technologii wykonania odlewu o okreslonej strukturze z wykorzystaniem
systemu CAD i kodu symulacyjnego. Samodzielne przygotowanie modelu CAD uktadu odlew-forma i
transfer modelu brytowego do programu symulacyjnego. Import medelu brytowego w kodzie
symulacyjnym i zdefiniowanie warunkéw jednoznacznosci. Realizacja symulacji procesu odlewania.
Analiza wynikow symulacji. Krekta koncepcji odlewania i przygotowanie oraz przeprowadzenie kolejnej
symulacji.



Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, zilustrowana przyktadami na tablicy.
Projekt: wykonywanie zadan podanych przez prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




